TONG CONG TY QUANLY BAY VIETNAM  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

TRUNG TAM PAO TAO - HUAN LUYEN Poc lap - Tw do - Hanh phiic
NGHIEP VU QUAN LY BAY
S6: 44046 /TTDTHL-DT Ha Néi, ngay 0S thdng § ndm 2026

V/v moi bao gia gbi dao tao “Du bao suong mu cho céc san
bay bang md hinh s6 va vién tham” va “Khai thdc md hinh
sO tri trong dir bao bao/ATND tai cac san bay”

Kinh giri: Quy Cong ty

Trung tdm Dao tao - Huan luyén nghiép vu Quan ly bay c¢6 nhu cu moi
bao gia goi dao tao “Du bao suwong mu cho cic san bay bang m6 hinh s6 va vién
tham” va “Khai thic m6 hinh s tri trong du bao bao/ATND tai céc san bay”.
Chi tiét tai phu luc kém theo.

Kinh moi Quy Céng ty quan tAm giri bao gia gbi dio tao trén dé lam co s&
xem Xxet.

Thoi gian tiép nhan: Trude 16h00 ngay 07/5/2026.

Hinh thite giri bdo gia: Ban cimg (d6ng diu do).

Dia chi nhan bao gia:

- Trung tdm Dao tao - Huén luyén nghi€p vu Quan ly bay; S6 196 duong
Nguyén Son, Phuong Bo Pé, TP Ha Noi.

- PAu méi nhéan béo gia: Phong Pao tao; S6 dién thoai: 0904.277.725.
Mong nhéan dugce su hop tac cia Quy cong ty.

Tran trc_)ng././ﬁ/

Noi nhan:

- Nhu trén;

- Luu: VT, BT (hr02b).
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Phu luc

(Kém theo Vin ban s6: AA06 /TTDTHL-PT ngay 0 thang 5 ndm 2026)
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Chi phi: goi dao tao “Duy b4o swong mit cho cac san bay bing mé hinh s va vién
tham” va “Khai thac md hinh s6 trj trong du b4o bdo/ATND tai cdc sdn bay” gdm
02 khoa hoc sau:

1. Théng tin chung:

1.1. Khod Sir dung sén phim md hinh va s6 li¢u tham khong dé dy bdo swong mi
cho cac san bay Bac, Trung, Nam

a. Tén khéa hoc: Khéa Sir dung san phim mé hinh va sé lidu tham khéng dé du bao
suong mu cho cac sdn bay Bac, Trung, Nam

b. Quy mé l6p hoc: Du kién 17 ngudi/ 02 16p

c. Thoi lwgng: 03 ngay/16p

d. Thoi gian thwe hién: Tir Quy II dén Quy I11/2026

e. Hinh thire dao tao: Truc tiép

f. Dia diém dao tao: Tai co s& dio tao (Thanh phd Ha Nb).

g. Noi dung chwong trinh:
Chuyén d& 1: Téng quan vé swong mii va cic co' ché hinh thanh

Khai niém swong mu, miy thip va tAm nhin trong hang khong (METAR/TAF —
ngudng tac nghiép).

Phén loai swong mu: Radiation fog, Advection fog, Frontal fog, Orographic/valley fog.
Diéu kién khi quyén thué}n lgi: nghich nhiét sat mat, gié yéu, bdo hoa 4m, PBL thép, vai
tro dia hinh — d6 thi — bicn.
Chuyén dé 2: Gi6i thi¢u du swong mi tir md hinh s trj (WRF)

- Téng quan md hinh: toan ciu/khu vuc; vai trd WRF trong du bdo sén bay.
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- Cac bién “chinh” tir mé hinh: RH2m, T2m-Td2m, gié 10m, RH/ gi6 925hPa, PBLH,
TSK, LCL/CBH, CLDFRA low, QCLOUD/QLIQ,

- Du béo tdm nhin.

- Du bao kha ndng hinh thanh suong mu

- So sanh va hi¢u chinh nhén dinh gitta WRF va san phém toan ciu/khu vuc.

Chuyén dé 3: Huéng din khai thic sin phim WRF phuc vu di bdo swrong mi

- Poc ban db theo gio: RH2m, T-Td, gi6é 10m; trudong 925hPa; PBLH; TSK.

- Nhén dién tin hi¢u swonng mua birc xa va swong mu binh luu tr WRF.

- Thuc hanh trén dit liéu thyc té cho sén bay

Chuyén dé 4: Ung dung sb liéu thaim khéng (Sounding) trong dy bdo swong mi
san bay

- Cach doc Skew-T/Log-P: nghich nhiét, 16p bado hoa, 16p tron.

-Chi diu quan trong: inversion strength, LCL thip, 16p 4m s4t mit, gié ting thip;
lién hé vadi tam nhin.

K&t hgp tham khong véi WRF dé “dy bao” thoi diém suong mi xuét hién/tan.

Chuyén dé 5: Ung dung s6 li¢u v¢ tinh trong dw bio swong mi sin bay

- Céch doc anh vé tinh da kénh: vu tién IR (10.3-12 pm) cho ban dém, VIS/SWIR cho
ban ngay; sir dung vong ldp anh theo gi¢ (time-loop) dé theo doi sy lan/rut cia suong
va may thap quanh san bay.

Chi déu quan trong tir vé tinh: BTD (IR3.9 — IR11 pm) duong 16 — xac nhén lép
suong/mdy Stratus thap ban dém; Nhi¢t do dinh mdy am, dong nhét trén dién rong —
dic trung fog/miy thap sat mit; Low Cloud/Fog mask, LWP/CLWP téang thap (néu c6
san pham suy dién) — danh gi4 d6 day va mirc anh hudng tdm nhin.

Két hop vé tinh voi WRF d& “du bao” thoi diém swong mi: dbi chiéu thoi diém bdo
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hoa 4m va nghich nhiét tir WRF véi thoi diém fog/mdy thép xuat hién trén IR time-
loop; theo doi fog tan sau sunrise qua xu huwdng TSK tang, BTD giam vé 0/am va 16p
may thap roi/tan nhanh.
Chuyén d& 6: Két hgp mé hinh sb tri, sé liéu tham khéng va v§ tinh trong du bio
swong mu san bay
Khai thac md hinh s6 tri WRF cho sin bay theo gid: phén tich trudng RH2m, T2m-—
Td2Zm spreaq, gi6 10m, I"BLH, LCL/Cloud Base Height, QVAPOR925, nhiét d§ bé
mit (TSK) dé xac dinh diéu kién thuén lgi hinh thanh/duy tri/tan suong mu.
Phéan tich thém khong (Skew-T/Log-P): dénh gid cuong d6 nghich nhift sat mdt
(inyersion strength), do Am 16p 1000925 hIfa, LCL thap, d6 6n dinh ‘t;van dém, gid ting
thdp dé chan doan depth cuia 16p fog/may thap va lién h¢ véi ngudng tam nhin khai thac
san bay.

Gidm sét v¢ tinh: str dung IR va BTD (IR3.9 — IR11 pm) aé xdc nhan sy xuég hién cua
fog/may Stratus thdp ban dém, theo ddi bién suong dich chuyén hodc phat trién tai cho
qua time-loop anh v¢ tinh, va danh gia xu thé tan swong sau mdt trdi moc.

Tich hgp nhan dinh: dbi chiéu déu hi¢u bao hoa va nghich nhigt tir WRF véi 16p bire
xa/dm trong sounding va thoi diém fog dugc phat hién trén IR dé:

Xéc dinh co ché (Radiation vs Advection fog),“du béo ” thoi diém bit ddw/két thic
swong mu cho TAF,

dwa ra khuyén céo van hanh bay cho cic sin bay trong diém Bic-Trung-Nam.

Chuyén dé 7: Tap huén thyc hanh dy bao theo tinh hudng qua khir va tic nghi¢p
real-time (néu c6 kha niing xuit hién swong mi)

1.2. Khoa Sir dung sian pham mé hinh sé trj va khai thic cdc san pham du bio
Bao/ATND cho cic san bay Bic, Trung, Nam

a. Tén khéa hoc: Khoa St dung sin phdm md hinh s6 tri va khai thic céc san phim
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du bio Bdo/ATNDP cho cac san bay Bic, Trung, Nam
Quy mé I6p hoc: Du kién 13 nguoi/ 02 16p

Thoi luwgng: 02 ngay/lop

Thoi gian thwe hién: Tir Quy II dén Quy I11/2026

Hinh thirc ddo tao: Truc tiép

Pia diém dao tao: Tai co s ddo tao (Thanh phd Ha Noi).
g. N¢i dung chwong trinh:

- 0 & 0 o

Chuyén dé 1: Gi6i thidu chung vé bao, dic diém cia bio trén khu vuc Tay Bic
Thai Binh Duong va Bién Pong

- Diéu kién hinh thanh bio/ATND

- Bic diém béo trén Tay Bic Thai Binh Duong va Bién Pong

- Hoat dong ctia bao/ATND trong céc diéu kién ENSO khac nhau cfing nhu anh hudéng
dén Viét Nam

Chuyén d& 2: Ciu tric cia bdo nhiét déi

- Giéi thiéu vé cdu tric bdo

- Céc dic diém nhiét ddng luc cia béo

- Ldi nong ctia bdo

- Dai méy xoén trong bdo

- Cac hoan luu trong béo

- Xéc dinh céu tric bdo tir anh mdy vé tinh bing k¥ thudt Drovak va céc k¥ thuat
Chuyén dé& 3: Dw bdo quy dao , cwong d) bao/ATND

- Gidi thiéu chung vé cong nghé va k§ thuit, tién bd trong du quy dao va cudng dod
bao/ATND trén thé gidi
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- Du bao bdo cho Viét Nam

Chuyén dé 4: Dy bdo sy thay déi dot ngt cwong do va quy dao bio

- Gi6i thiéu chung vé su thay dbi dot ngdt ctia cudng d6 va quy dao bao

- Cong nghé va phuong phap du bao su thay dbi dot ngdt ndy trén thé gidi

- Du béo su thay dbi dot ngdt clia cudong dd va quy dao bdo cho Viét Nam

Chuyén dé 5: Gi6i thiéu vé céng nghé wée tinh mwa va phwong phip dw bio mua
trong bao sir dung dir liéu vé tinh

- Téng quan vé cong nghé ude tinh mua tir dit ligu vé tinh

- Phuong phép du bao mura trong bdo biang phwong phép théng ké va mé hinh s&

- Giéi thiéu mot s6 loai dit liéu mua vé tinh (TRMM, GSMAP) va dénh gi4 dic diém
phén bo mura trong bdo cho khu vyc Viét Nam

Chuyén dé 6: Gi6i thiéu vé cic mé hinh dy bdo ciia chwong trinh dy bio mua
trong bao cho khu vywe Viét Nam

- Gigi thi€u mo hinh dy bao nhén dang tuong tu: phuong phap va xay dung mo hinh

- Gi6i thiéu mé hinh dy bio mua trong bdo bing mo hinh thong ké R-CLIPER: phuong
phap va xdy dung md hinh

- Gi6i thiéu md hinh du bao sb tri HWRF sir dung k¥ thuét Blending

Chuyén dé 7: Tap huin sir dung va khai thic chwong trinh dw bio mua trong bio
(WebGIS)

- Gidi thiéu co s dit liéu.

- Chuong trinh nhan dang twong tu duong di bao

- Chuong trinh du bao mua trong béo: két qua md hinh du bdo mua R-CLIPER, va mé
hinh s0 tri HWRF sir dung k¥ thuét blending
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- Trao ddi va thao luan
2. Tai li¢u dao tao: Mdi hoc vién dugc cung cép tai liéu 01 ban cimng

3. Yéu céu gido vién: Giang vién c6 trinh d6 Thac s§ chuyén nganh lién quan vé khi
tuong thuy vén. c6 kinh nghi¢m trong cong tac du bdo khi tugng thiy vin

Tong cong

Gid: oovvviiiiiiinnnn (Bz‘“mg L T
Gia trén 1a gid tron gb6i dd bao gom thué, phi, 1€ phi (n€u cd) va cac chi phi lién quan
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